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ข้อสอบสมาคมคณิตศาสตร ์มัธยมศึกษาตอนปลายปี 2555  

15 ข้อ ข้อละ 2 คะแนน 10 ข้อ ขอ้ละ 3 คะแนน 10 ข้อ ข้อละ 4 คะแนน รวม 100 คะแนน 

1. ถา้จดุโฟกสัทัง้สองของวงรี 
𝑥2

𝑎2
+

𝑦2

7
= 1 เป็นจดุเดยีวกนักบัจดุโฟกสัทัง้สองของไฮเพอรโ์บลา 

𝑥2

144
−

𝑦2

81
=

1

25
 

แลว้ 𝑎2 มีค่าตรงกบัขอ้ใดต่อไปนี ้

ก. 9   ข. 16   ค. 
344

25
   ง. 1432 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. ก าหนดให ้𝐴 และ 𝐵 เป็นเหตกุารณโ์ดยที่ 𝑃(𝐴𝑐) =
5

6
 และ 𝑃(𝐴𝑐 ∩ 𝐵𝑐) =

1

2
 แลว้ 𝑃(𝐵 − 𝐴) ตรงกบั

ขอ้ใดต่อไปนี ้

ก. 
1

6
   ข. 

1

4
   ค. 

1

3
   ง. 

2

5
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3. ถา้ 𝑎1, 𝑎2, 𝑎3, … เป็นล าดบัเลขคณิตของจ านวนจรงิ โดยที่ 𝑎1 ≠ 0 และ 𝑎32 = 4𝑎20 แลว้  

𝑎10 + 𝑎25 + 2𝑎40 มีค่าตรงกบัขอ้ใดต่อไปนี ้ 

ก. 𝑎67    ข. 𝑎68    ค. 𝑎69    ง. 𝑎70 

 

 

 

 

 

 

 

 

4. ก าหนดให ้𝐴 = [𝑎
𝑏
] และ 𝐵⃑⃑ = [ 1

√3
] โดยที่ 𝑏 ≠ 0 และ 𝐴 เป็นเวกเตอรห์น่ึงหน่วย ถา้มมุระหว่าง 𝐴 กบั 𝐵⃑⃑ 

เท่ากบั 60° แลว้ 𝑎 มีค่าตรงกบัขอ้ใดตอ่ไปนี ้ 

ก. − √3

2
  ข. −

1

2
   ค. 

1

2
    ง. √

3

2
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5. ถา้ 𝑓(𝑥) เป็นปฏิยานพุนัธข์อง √𝑥3 + 1 + 2𝑥√𝑥 แลว้ 𝑓(1) − 𝑓(0) มีค่าตรงกบัขอ้ใดต่อไปนี ้

ก. 0    ข. 0.4   ค. 1.2    ง. 1.4 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6. ถา้ 𝑎 และ 𝑏 เป็นค าตอบของสมการ 32𝑥+1 + 2𝑥+1 = 6𝑥 + 2(3𝑥+1) โดยที่ 𝑎 ≠ 𝑏 แลว้ (
3

2
)
𝑎𝑏

 

มีค่าตรงกบัขอ้ใดต่อไปนี ้

ก. 
1

6
    ข. 

1

3
     ค. 

1

2
     ง. 2  
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7. ถา้  𝐴  เป็นเมทรกิซจ์ตัรุสัขนาด 2 × 2  ซึ่ง 𝐴2 = 2(𝐴 + 𝐼2)  โดยที่ 𝐼2  แทนเมทรกิซเ์อกลกัษณข์นาด 

2 × 2 แลว้ |det(𝐴 − 𝐼2)| มีค่าตรงกบัขอ้ใดต่อไปนี ้

ก. √2   ข. 2    ค. √3    ง. 3  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

8. ก าหนดให ้𝑓(𝑥) = 𝑥 − √𝑥2 − 1 และ 𝑔(𝑥) =
1

𝑥+√𝑥2−1
  

จงพิจารณาขอ้ความต่อไปนี ้ 

(1) โดเมนของ 𝑓 = โดเมนของ 𝑔 

(2) 𝑓 = 𝑔 

ขอ้ใดต่อไปนีถ้กูตอ้ง 

ก. ขอ้ (1) เป็นจรงิ และขอ้ (2) เป็นจรงิ   ข. ขอ้ (1) เป็นจรงิ และขอ้ (2) เป็นเท็จ  

ค. ขอ้ (1) เป็นเทจ็ และขอ้ (2) เป็นจรงิ    ง. ขอ้ (1) เป็นเทจ็ และขอ้ (2) เป็นเท็จ 

 

 

 

 

 



Math Wizard 
สมาคมคณิตศาสตร ์มัธยมปลาย 

5 

 

                                  หา้มคดัลอกและเผยแพร ่
 

9. เดก็นกัเรียนมธัยมปลายหอ้งมีจ านวนทัง้สิน้ 𝑎 + 𝑏 คน ประกอบดว้ยเด็กนกัเรียนชาย 𝑎 คน และเด็กนกัเรียนหญิง 

𝑏 คน ถา้สุ่มเลือกนกัเรียนมา 2 คน จากนกัเรียนทัง้ 𝑎 + 𝑏 คนเหล่านี ้ ปรากฏวา่ ความนา่จะเป็นท่ีเดก็นกัเรียนท่ีเลือก

มา 2 คนนีเ้ป็นเพศเดยีวกนัมีคา่เทา่กบั 
1

2
 จงพิจารณาวา่ 𝑎2 + 𝑏2 − 2𝑎𝑏 มีค่าตรงกบัขอ้ใดต่อไปนี ้

ก. 0    ข. |𝑎 − 𝑏|    ค. (𝑎+𝑏
2

)   ง. 𝑎 + 𝑏  

 

 

 

 

 

 

 

 

10. ถา้ 𝑥  เป็นจ านวนจรงิที่อยู่ในช่วง [0,
𝜋

2
]  และสอดคลอ้งกบัสมการ arcsin(cos 𝑥) +

arccos(sin 𝑥) = 1 แลว้ 𝑥 เป็นสมาชิกของชว่งในขอ้ใดต่อไปนี ้

ก. (0,
𝜋

6
)  ข. (

𝜋

6
,
𝜋

4
)   ค. (

𝜋

4
,
𝜋

3
)   ง. (

𝜋

3
,
𝜋

2
) 
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11. ก าหนดให ้𝑝  และ 𝑞  เป็นจ านวนเชงิซอ้น โดยที่ 𝑞 ≠ 0  ซึ่งท าใหส้มการ 𝑧2 + 𝑝𝑧 + 𝑞 = 0  มีค าตอบที่

ต่างกนั เป็นจ านวนเชิงซอ้น 𝑧1 และ 𝑧2 ถา้ |𝑧1| = 1 = |𝑧2| แลว้ ส่วนจรงิของ 𝑧1𝑧2̅ มีค่าตรงกบัขอ้ใดต่อไปนี ้

ก. 
𝑝

2𝑝2
− 1   ข. 

𝑝2

2𝑞2
− 1   ค. 

𝑝

𝑞2
− 1    ง. 

𝑝2

2𝑞
− 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

12. ก าหนดให ้𝑟 และ 𝑠 เป็นจ านวนตรรกยะบวกใดๆ และ 𝑥 และ 𝑦 เป็นจ านวนอตรรกยะบวกใดๆ  

จงพิจารณาขอ้ความต่อไปนี ้

(1) 𝑟𝑠 เป็นจ านวนตรรยะบวก   (2) 𝑟𝑥 เป็นจ านวนอตรรกยะบวก 

(3) 𝑦𝑠 เป็นจ านวนอตรรกยะบวก  (4) 𝑥𝑦 เป็นจ านวนอตรรกยะบวก 

จ านวนขอ้ความที่เป็นจรงิจากขอ้ความทัง้ส่ีขอ้ความขา้งตน้ตรงกบัขอ้ใดต่อไปนี ้ 

ก. 0    ข. 1     ค. 2     ง. 3 
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13. ส าหรบั 𝑋 และ 𝑌 ที่เป็นเมทรกซข์นาด 3 × 3 ใดๆ นิยาม [𝑋, 𝑌] = 𝑋𝑌 − 𝑌𝑋  

ให ้𝐴, 𝐵, 𝐶 และ 𝐷 เป็นเมทรกิซข์นาด 3 × 3 ใดๆ จงพิจารณาขอ้ความต่อไปนี ้

(1) det([𝐴, 𝐵]) = −det([𝐵, 𝐴]) 

(2) [𝐴 + 𝐶, 𝐵 + 𝐷] = [𝐴, 𝐵] + [𝐶, 𝐷] 

(3) [𝐴, [𝐵, 𝐶]] + [𝐵, [𝐶, 𝐴]] = −[𝐶, [𝐴, 𝐵]] 

ขอ้ใดต่อไปนีถ้กูตอ้ง 

ก. ขอ้ (1), (2) และ (3) เป็นจรงิ      ข. ขอ้ (1) เป็นจรงิ และขอ้ (2) และ (3) เป็นเทจ็ 

ค. ขอ้ (1) และ (3) เป็นจรงิ และขอ้ (2) เป็นเท็จ ง. ขอ้ (1), (2) และ (3) เป็นเท็จ 

 

 

 

 

 

14. ก าหนดให ้𝑓  เป็นฟังกช์นัจากเซตของจ านวนจรงิไปยงัเซตของจ านวนจรงิ และให ้𝑎  เป็นจ านวนจรงิ จงพิจารณา

ขอ้ความต่อไปนี ้

(1) ถา้ lim
ℎ→0

𝑓(𝑎+ℎ)−𝑓(𝑎−ℎ)

ℎ
= 10 แลว้ lim

ℎ→0

𝑓(𝑎+ℎ)−𝑓(𝑎)

ℎ
= 5  

(2) ถา้ lim
ℎ→0

𝑓(𝑎+ℎ)−𝑓(𝑎)

ℎ
= 5 แลว้ lim

ℎ→0

𝑓(𝑎+ℎ)−𝑓(𝑎−ℎ)

ℎ
= 10  

ก. ขอ้ (1) เป็นจรงิ และขอ้ (2) เป็นจรงิ   ข. ขอ้ (1) เป็นจรงิ และขอ้ (2) เป็นเท็จ  

ค. ขอ้ (1) เป็นเทจ็ และขอ้ (2) เป็นจรงิ    ง. ขอ้ (1) เป็นเทจ็ และขอ้ (2) เป็นเท็จ 
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15. ก าหนดให ้𝐴𝐵𝐶 เป็นรูปสามเหล่ียมใดๆ โดยที่ cos2 𝐴 + cos2 𝐵 ≥ sin2 𝐶 

ขอ้ใดต่อไปนีถ้กูตอ้ง 

ก. 𝐴𝐵𝐶 ไม่เป็นรูปสามเหล่ียมมมุแหลม   ข. 𝐴𝐵𝐶 ไม่เป็นรูปสามเหล่ียมมมุฉาก 

ค. 𝐴𝐵𝐶 ไม่เป็นรูปสามเหล่ียมมมุป้าน   ง. 𝐴𝐵𝐶 ไม่เป็นรูปสามเหล่ียมหนา้จั่ว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

16. ให ้𝐼 แทนเซตของจ านวนเตม็ทัง้หมด 

ถา้ 𝑓: 𝐼 → 𝐼  โดยที่ 𝑓(𝑥 + 𝑓(𝑦)) = 𝑥 + 𝑦 − 4  ทกุจ านวนเตม็ 𝑥  และ 𝑦  แลว้ 𝑓(10)  มีค่าเทา่กบั

เท่าใด 
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17. ก าหนดให ้𝐴 = {𝑥 ∈ 𝑅|
1

sin2 𝑥
−

1

cos2 𝑥
−

1

tan2 𝑥
−

1

cot2 𝑥
−

1

sec2 𝑥
−

1

csc2 𝑥
= −3}  

และ 𝐵 = {𝑥 ∈ 𝐴|0 < 𝑥 < 2𝜋} ผลบวกของสมาชกิทัง้หมดของเซต 𝐵 มีค่าเท่ากบัเทา่ใด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

18. นกัเรียนมธัยมศกึษาตอนปลายหอ้งหนึ่งมีจ านวนทัง้หมด 63 คน ประกอบไปดว้ยนกัเรียนชาย 𝑎 คน และนกัเรียน

หญิง 𝑏 คน ในการสอบวิชาคณิตศาสตรค์รัง้หน่ึงปรากฏว่า คะแนนเฉล่ียของนกัเรียนชายเทา่กบั 𝑎 คะแนน คะแนนเฉล่ีย

ของนกัเรยีนหญิงเทา่กบั 𝑏  คะแนน ถา้คะแนนเฉล่ียของนกัเรียนของทัง้หอ้งเท่ากบั 35  คะแนน แลว้ค่า 𝑏  ที่เป็นไปได้

ทัง้หมดเท่ากบัเท่าใด 
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19. ก าหนดให ้𝐴𝐵𝐶  เป็นรูปสามเหล่ียมในระนาบพกิดัฉาก 𝑋𝑌  โดยที่ 𝐴𝐵𝐶  มีความยาวเสน้รอบรูปเทา่กบั 36 

หน่วย ให ้𝐿,𝑀 และ 𝑁 เป็นจดุบนดา้น 𝐵𝐶, 𝐴𝐶  และ 𝐴𝐵  ตามล าดบั โดยที่ดา้น 𝐵𝐿 ยาว 3 หน่วย ดา้น 𝐶𝑀 

ยาว 4 หน่วย และดา้น 𝐴𝑁 ยาว 5 หน่วย ถา้ 𝐴𝐿⃑⃑⃑⃑  ⃑ + 𝐵𝑀⃑⃑⃑⃑ ⃑⃑  + 𝐶𝑁⃑⃑ ⃑⃑  ⃑ = 0⃑  แลว้ 𝐴𝐵⃑⃑⃑⃑  ⃑ ∙ 𝐴𝐶⃑⃑⃑⃑  ⃑ มีค่าเท่าใด 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

20. ถา้ 𝑥, 𝑦  และ 𝑧  เป็นจ านวนจรงิที่ท  าให ้ (42𝑥 + 2)(42𝑦 + 4)(42𝑧 + 8) = 4𝑥+𝑦+𝑧+3  แลว้ 

42𝑥+3𝑦+4𝑧 มีค่าเทา่กบัเท่าใด 
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21. ให ้𝑃 เป็นพาราโบลา 𝑦 = 4𝑥2 และ 𝐹 เป็นจดุโฟกสัของ 𝑃 จงหาสมการทางเดินของจดุกึง่กลางของคอรด์ของ 

𝑃 ซึ่งคอรด์เหล่านีผ่้านจดุโฟกสั 𝐹 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

22. ตารางขนาด 1 × 8 ตารางหน่วย แบ่งเป็นช่องขนาด 1 × 1 ตารางหน่วย จ านวน 8 ช่อง ระบายสีแต่ละชอ่งดว้ย

สีเพียงหน่ึงสี จากสีแดง เหลือง ด า โดยที่จ านวนช่องที่มีสีแดงเป็นจ านวนคี่และตารางนีถ้กูระบายสีครบทกุสี จงหาจ านวน

รูปแบบทัง้หมดที่เป็นไปไดจ้ากการระบายสีตารางตามเงื่อนไขดงักล่าว 
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23. ก าหนดให ้𝑙 เป็นเสน้ตรงที่มีความชนั 
7

2
 และเสน้ตรง 𝑙 ไม่ตดักบัพาราโบลา 𝑦 = 𝑥2  ก าหนดให ้𝐴 และ 𝐵 เป็น

จดุ 2 จดุบนเสน้ตรง 𝑙  โดยที่ส่วนของเสน้ตรง 𝐴𝐵  ยาว 2555 หน่วย จงหาพกิดัของจดุ 𝐶  ที่อยู่บนพาราโบลา 𝑦 =

𝑥2 ซึ่งท าใหรู้ปสามเหล่ียม 𝐴𝐵𝐶 มีพืน้ท่ีนอ้ยที่สดุ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

24. ก าหนดให ้𝑓: [−4,∞) → 𝑅 โดยที่ 𝑓(𝑥) =
𝑥2+4𝑥+3

𝑥2+7𝑥+14
 จงหาเรนจข์องฟังกช์นั 𝑓 
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25. จงหาค่าของ (
1+sin(

𝜋

2555
)+𝑖 cos(

𝜋

2555
)

1+sin(
𝜋

2555
)−𝑖 cos(

𝜋

2555
)
)

2555

 โดยที่ 𝑖 เป็นจ านวนเชิงซอ้น ซึ่ง 𝑖2 = −1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

26. ก าหนดให ้ 𝑎1, 𝑎2, … , 𝑎𝑛  เป็นล าดบัของจ านวนเต็มบวกเรียงติดกนัท่ีมากกวา่ 1  พจน ์ (เชน่ 

78, 79, 80, 81, 82) ถา้ผลรวมของพจนท์กุพจนใ์นล าดบัเทา่กบั 2012 แลว้ค่าของ 𝑎1 เท่ากบัเท่าใด 
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27. ให ้ 𝐴 = {𝑎 ∈ 𝑅| |𝑥2 − 2𝑎𝑥 − 𝑎2 −
3

4
| ≤ ทกุๆ 𝑥 ∈ [0, 1]}  จงหาสมาชกิตวัเล็กสดุ และ

สมาชิกตวัใหญ่สดุของ 𝐴  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

28. มีไมข้ีดไฟ 10 กา้นท่ีมีความยาว 1, 2,… , 10 หน่วย ตามล าดบั สุ่มหยิบไมข้ีดมา 3 กา้น จงหาความน่าจะเป็น

ที่ไมข้ีดทัง้สามกา้นสามารถประกอบเป็นดา้นของรูปสามเหล่ียมมมุป้านได ้
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29. ให ้𝑆  เป็นอาณาบรเิวณที่ปิดลอ้มดว้ยกราฟ 𝑦 = 𝑥(1 − 𝑥) กบัแกน 𝑋  จงหาค่า 𝑚  ทัง้หมดที่ท  าใหเ้สน้ตรง 

𝑦 = 𝑚𝑥 แบ่ง 𝑆 เป็น 2 ส่วน โดยที่แต่ละส่วนมีพืน้ท่ีเท่ากนั 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

30. ก าหนดให ้𝐴, 𝐵 และ 𝐶  เป็นสบัเซตของ {1, 2, … , 12} โดยที่ 𝐴 ∩ 𝐵 ∩ 𝐶 = {1}, จ านวนสมาชกิของ 

𝐴, 𝐵 และ 𝐶 มีค่าเท่ากนั และสอดคลอ้งสมบตัิต่อไปนี ้

(1) ∀𝑎 ∈ 𝐴 ∃𝑏 ∈ 𝐵, 𝑎|𝑏 

(2) ∀𝑏 ∈ 𝐵 ∃𝑐 ∈ 𝐶, 𝑏|𝑐2 

(3) ∀𝑐 ∈ 𝐶 ∃𝑎 ∈ 𝐴, 𝑐2|𝑎3 

ในบรรดาเซต 𝐴 ทัง้หมดที่เป็นไปได ้𝐴 มีผลบวกของสมาชิกทัง้หมดมากที่สดุเทา่กบัเท่าใด 
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31. ก าหนดให ้𝑎, 𝑏 และ 𝑐 เป็นจ านวนจรงิซึง่ท าใหส้มการ  

𝑎 sin (𝑥 −
𝜋

4
) + 𝑏 sin 𝑥 + 𝑐 sin (𝑥 +

𝜋

4
) = 0 

มีค าตอบอย่างนอ้ยสองค่าในชว่ง (0, 𝜋)  จงหาสามส่ิงอนัดบั (𝑎, 𝑏, 𝑐)  ทัง้หมดที่เป็นไปไดเ้มื่อ 𝑎  เป็นจ านวนเต็ม 

และ 1 < 𝑏 < 5 

 

 

 

 

 

 

 

 

32. ก าหนดให ้𝐴 = {(2𝑥, 2𝑦) ∈ 𝑅2| log𝑥(log𝑦 𝑥) > 0}  

และ 𝐵 = {(𝑥, 𝑦) ∈ 𝑅2||𝑥| + |𝑦| < 2555 และ 𝑥 และ 𝑦 เป็นจ านวนเตม็}  

จงหาจ านวนสมาชิกของ 𝐴 ∩ 𝐵 
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33. ก าหนดให ้𝑥1, 𝑥2, … , 𝑥𝑛, … เป็นล าดบัอนนัตข์องจ านวนจรงิในชว่ง [0, 3] ซึ่งสอดคลอ้งกบัอสมการ 

𝑥𝑛

√𝑥𝑛+1+3
≥ √

3

2
 ทกุ 𝑛 = 1, 2, 3, … 

ค่าของ 𝑥2555 ทัง้หมดที่เป็นไปไดเ้ทา่กบัเท่าใด 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

34. ส าหรบัจ านวนจรงิ 𝑥 ใดๆ ก าหนดให ้[𝑥] เป็นจ านวนเต็มที่มากที่สดุซึ่งมคี่าไมเ่กิน 𝑥 

จงหาว่า มีจ านวนเต็มบวก 𝑛 ทัง้หมดก่ีจ านวนซึ่งท าให ้ 

∑[2−𝑗𝑛]

2555

𝑗=1

= 𝑛 − 1 
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35. ส าหรบัแต่ละจ านวนเต็มบวก 𝑛  ก าหนดให ้𝑎𝑛 = จ านวนจรงิที่มคี่ามากที่สดุ ที่ท  าใหเ้สน้ตรง 𝑦 = 𝑎𝑛𝑥  ตดั

กราฟ 𝑦 = sin 𝑥 ทัง้หมด 4𝑛 + 1 จดุ จงหาค่าของ lim
𝑛→∞

𝑛𝑎𝑛 

 

 


